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IMosicHUTeIbHAA 3ANMCKA

N3yueHnne XuMuuy HalpaBI€HO HA PEANM3aLUIO CIEIYIOIINX OCHOBHBIX Yesell:

- opMUpOBaHUE LIETOCTHOTO MPEICTABICHUS O MUPE, OCHOBAHHOTO Ha MPUOOPETEHHBIX 3HA-
HUSX, YMEHHSIX, HABbIKaX U Coco0ax esTelbHOCTH;

- mpuoOpeTeHNne OMbITa Pa3HOOOPA3HOH NEATEIHHOCTH (MHIUBUIYATHhHOW M KOJUICKTHBHON),
OIbITA [TO3HAHMS U CAMOIIO3HAHMS;

- TIOJITOTOBKA K OCYIIECTBIICHHUIO OCO3HAHHOTO BHIOOpA MHIMBUIYaTbHOW 00pa3oBaTeIbHOU
WK IpoQecCuOHAIBHON TPACKTOPHUH.

Peanuzarust mporpamMmbl O3BOJISIET PEIIUTD CIACAYIOIINE 3a0auu:

- YCBOGHHE YYalllUMHUCS BAKHEUIIUX 3HAHUNA 00 OCHOBHBIX MOHATHSIX U 3aKOHAX XUMUHU, XU-
MHUYECKON CUMBOJIMKE;

- OBJIQJICHUE y4YallUMHUCS YMEHHUSIMH HAOMIOAAaTh XMMHUECKHUE SBICHUS, POBOJUTH XUMHUYeE-
CKUU SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTH PACUEThI HA OCHOBE XMMHUYECKUX (DOPMYII BEIIECTB U YPaBHEHHIA
XUMHUYECKUX PEAKLUH;

- pa3BUTHE IMO3HABATEIHHBIX MHTEPECOB M HMHTEIUICKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH ydaliuxcs B
MpolLiecce MPOBEACHUS XMMHYECKOTO IKCIEPUMEHTa, CAMOCTOATEILHOTO MPUOOPETeHNs 3HaHUH B
COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOUIUMU KU3ZHECHHBIMU MTOTPEOHOCTSIMU;

- BOCIIUTAHWE OTHOUICHHUS K XMMHUH KaK K OJHOMY U3 (DyHIaMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB eCcTe-
CTBO3HAHMS U DJIEMEHTY OOIIEUETIOBEYECKON KYIbTYpHI;

- IPYMEHEHUE yYallluMUCS MOTYYCHHBIX 3HAHUN U YMEHUI JIJ1s1 6€30MacHOT0 UCTIOIB30BaHUs
BEILIECTB U MAaTE€PUAJIOB B OBITY, CEIHLCKOM XO3SMCTBE U HA TIPOU3BOJCTBE, PEIICHHS MTPAKTUUECKUX
3a/1a4y B MOBCEIHEBHOW KU3HU, MPEIYNPEKACHUS ABICHHUI, HAHOCAILIUX BPeJ 3J0POBbIO YEJIOBEKA U
OKpY>Karolle cpeae (pa3BUTHE SKOJIOIMUECKON KYJIbTYphl yUaLUXCs).

MecTo Kypca XMuMHUM B y4eOHOM ILIaHe

[Ipennaraemasi mporpaMma o XMMUHM PACKPBIBAET COJIep)KaHue 00ydYeHUs XuMuu ydamuxes 11

KJIacCOB 0011e00pa3oBaTeIbHBIX OpraHU3aluil Ha YriayOineHHOM ypoBHe. [IporpamMma cocrtaBieHa Ha
ocHOBe DyHJaMEHTAJIbHOTO Spa CoJAep)KaHUs o0Iiero odpazoBaHus, TpeOOBaHMM K pe3yabTaTam
OCBOCHMSI OCHOBHOW 00pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMbl CpeHero (IOJIHOro) oduero oopa3zoBaHus, npea-
cTaBleHHbIX B DeneparbHOM TOCYAApPCTBEHHOM O0pa30oBaTEIbHOM CTaHAApTE CpPeAHero (TIOJHOTO)
o0riero o6pa3oBaHus U IPUMEPHOM MPOrpaMMBbI 110 XUMHHU CPEAHETO (TI0JIHOT0) O0IIEero 00pa3oBaHMsL.

1. PaGouas mporpamma peanuzyercs uepe3Y MK: Epemun B.B, Ky3smenko H.E., Tepenun B.W.,
Hpo3noB A.A., Jlynun B.B. Xumus. 11 knacc. YriyOneHHbl ypoBeHb: Y4eOHUK i o01e-
oOpazoBarenbHbIX yupexaeHuid. - M.: JIpoda, 2020.

2. Epemun B.B, Ky3smenko H.E., Tepenun B.U., [lpoznos A.A., JIynun B.B IIporpamma kypca
xumun 115 10 — 11 kimaccoB o01ieo0pa3oBaTeabHbIX YUPEKICHUH, YIiyOJeHHBIH YpPOBEHb -
M.: llpoda, - 2018 r. cTp.27;

3. JHenwucona B. I'. Xumus 11 knacc: [loypounsie miansl. - Bonrorpan: Yuurens, 2018 . - 151
c.

4. AcradreB C.B. Ypoku xumuu ¢ npuMeHeHHEM HHPOpMaAIMOHHbIX TexHonoruit 10-11 kiac-
CBl, C DJIEKTPOHHBIM NpHIoKkeHHeM, -M.: «['molyc», 2019.

Ha peanmmsarnutonporpaMmmer oTBoAUTCS 3 yaca B HeAemto, 102 vaca B rof (34 Hegenn).

IInanupyemMsble pe3yJbTaTbl OCBOCHHS Y4eOHOIO0 NMpeaMeTa
JestenbHOCTh yuuTenss B 0Oy4eHUU XMMHH B CpeAHeN (IOJHOM) 1IKoJie JOKHA OBITh Hampas-

JICHAa Ha JOCTHXXCHHC 06y‘-IaIOI_LII/IMI/ICH CICAYIOUX JIHUHOCHIHbBIX PE3)Y/IbmMaAmoe:

1) B yennocmuno-opuenmayuonnou cghepe — 4yBCTBO TOPJOCTU 32 POCCUNUCKYI0 XUMUYECKYIO

HayKy, TYMaHU3M, OTHOILIEHUE K TPYAY, LIEJIEYyCTPEMIIEHHOCTD;

2) B mpyoosotl cghepe — TOTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BbIOOpY JalibHElIIel 00pa3oBaTebHOM

U Tpo(hecCHOHANBHOM TPAeKTOPHUH;

3) B no3nasamenvHot (KOZHUMUBHOU, UHMELLEKMYANbHOU) cghepe — yMEHHE YIPaBIATh CBOEH

MMO03HABATEILHOM JeSITEeIbHOCTHIO.

Memanpeomemnuvimu pe3yniomamamu ABISIOTCS:
1) ucnonb3oBaHue yMEHUN M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUJIOB MMO3HABATEIBLHON JEATEIBHOCTH, MPH-

MEHEHUH OCHOBHBIX METOJIOB MO3HAHMS (CHCTEMHO-UH(MOPMAIMOHHBIN aHaIn3, MOJAEIUPOBAHUE) IS
U3Y4YEHUS Pa3IUYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOLIEH JCHCTBUTEIbHOCTH;

2) UCTIOJIB30BAaHUE  OCHOBHBIX  WHTEJUIEKTYyaJIbHBIX  orepaiuii: ¢GopMyInpoBaHUE THIIOTE3,



aHAJIM3 U CUHTE3, CpaBHEHHUE, 000OIIEeHHEe, CHCTEMAaTH3allvs, BBISBICHUE MPUIMHHO-CIECICTBEHHBIX
CBs3€H, IIOMCK aHAJIOTOB;

3) yMeHHE TeHEepUPOBATh UJIEH B ONIPEICIISITh CPEICTBA, HEOOXOIUMBIC IJIs UX PEaTU3allNM;

4) yMeHHEe ONPEICNIATh [EeJIU U 33aJa4M JIeATEIbHOCTH, BRIOMPATh: CPEJACTBA PEATU3aALUU LEIH U
MPUMEHSTH UX HA MIPAKTHKE;

5) HCIIOJIB30BAHKME PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB JIJIS TOJYYSHUS XMMHYCCKON HMH(DOpPMAILIMH, TTOHH-
MaHUE 3aBUCHUMOCTH COJepKaHus U (POpMBI mpeacTaBieHus] HHPOpPMAIMH OT TIeJIell KOMMYHHUKAITUU
U ajipecara.

B obnactu npeomemmusix pe3ynbmamnoé n3ydeHue XUMHUH MPEIOCTABIACT YICHHKY BO3MOXK-
HOCTPB Ha CTYIICHHU CpEeAHEro (IIOJHOr0) 00Mero o0pa3oBaHus HAYYUTHCS Ha 6A30BOM YPOBHE

1) B nosnasamenvhoii chepe:

a) JaBaTh OIpe/IeICHHs U3yYEeHHBIM MOHITHSIM;

0) OIKCHIBATH JIEMOHCTPAIIMOHHBIE U CAMOCTOATEIBHO MPOBEACHHBIE 3KCIIEPUMEHTHI, UC-
MOJIb3YS JJIsL TOIO €CTECTBEHHBIN (PYCCKHIl, POJIHOM) A3bIK U S3bIK XUMHH;

B) OOBSICHATH CTPOCHHUE M CBOMCTBA N3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHX M OPraHMYECKHX
COCJIMHEHM;

r) KJIaccu(UIUPOBATh N3yUYEeHHBIE OOBEKTHI U SBICHUS;

1) HAOI0/IaTh JIEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSITENIbHO MPOBOJMMBIE ONBITHI, XMMHUYECKUE
peaKIyu, MPOTEKAOIIIE B IPUPOE U B OBITY;

e) HCCJIEIOBATh CBOMCTBA HEOPraHMYECKMX M OPraHMYEeCKUX BEIIECTB, OMPENENATh HX
NPUHAIIEKHOCTH K OCHOBHBIM KJIACCaM COCAMHEHUH;

x) 000011aTh 3HAHUS U JIelaTh 0OOCHOBAHHBIE BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSIX M3MEHEHUS
CBOMCTB BEIIIECTB;

3) CTPYKTYPUPOBaTh y4eOHYIO HH(OPMAIIHIO;

1) UHTEPIPETUPOBATH WHPOPMAIIHIO, TTOYUYSHHYIO U3 APYIHX UCTOYHHKOB, OIICHUBATH €€ Hay4-
HYIO JJOCTOBEPHOCTb;

K) OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTU IMPOTEKAHUS XUMHMUYECKUX PEaKLMH, MPOTrHO3UPOBATh BO3MOXK-
HOCTb MX IPOTEKAaHUS Ha OCHOBE 3HaHUI O CTPOEHHH BELIECTBA U 3aKOHOB TEPMOIMHAMUKH;

J) OOBSACHATH CTPOCHHE aTOMOB AJIEMEHTOB 1—4-T0 EPHOJIOB C MCIIOJIIE30BAaHHEM AJIEKTPOHHBIX
KOH(Urypauuii aToMOB;

M) MOJEIUPOBATh CTPOEHHE MPOCTEHIINX MOJIEKYJ HEOPTAaHUYECKUX U OPraHUYECKUX BELECTB,
KPHUCTAJJIOB;

H) MPOBOJUTH PACUYEThI 10 XMMUYECKUM (OpMYJiaM U ypaBHEHUSIM;

0) XapaKTepH30BaTh U3yYCHHbIE TEOPHH;

1) CAaMOCTOSITENIFHO JI0OBIBaTh HOBOE JIsi ce0sl XMMHYECKOe 3HAHWE, UCTONB3Ys ISl ATOTO
JOCTYITHbIE UICTOUHUKU UH(OpMaIuy;

2) B yeHHOCmHO-OpuenmayuoHHou cghepe — TPOTHOZUPOBATH, AaHATTU3UPOBATH M OLEHHBATH
HOCJEACTBHS U OKpY)Karolle cpebl OBITOBOM M IMPOM3BOJCTBEHHOM JEsTEIbHOCTH YeNOBEKa,
CBSI3aHHOM C TIEpepabOTKOM BEIIECTB;

3) B mpyoosoii cghepe — caMOCTOSITEIBHO IIAHUPOBATh U MPOBOJUTh XMMUYECKUH HKCIIEpH-
MEHT, co0JII01as paBUiIa 0e301acHOM paboThI € BEIIECTBAMHU U J1aOOpaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

4) B chepe husuueckoii kynbmypsbi — OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb MPU OTPABICHHIX, 0’KOTaxX
U IPYTUX TPaBMax, CBS3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JJA0OPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM.

Tema 1. HemeTauinl (29 4)
Knaccugukaius HeoOpraHM4ecKuX BEIIECTB. DJIEMEHThI METAUIbl M HEMETAJUIbl U UX MOJIOKEHHE B
[lepunonnueckoii cucreMe.

B o 1 o p o n. [lonydenne, pusnyeckne 1 XUMHIECKHE CBOMCTBA (PEaKIMK ¢ META/NIAMUA U
HEMeTaJUIaMH, BOCCTAHOBJIEHUE OKCUJIOB U cojieil). ['mapubl. TonamBHbIE 371€EMEHTHI.

['anoreH bl O0mas xapakTepucTuka noArpynmnsl. @u3nyeckue CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.

3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS OKHCIUTEIbHON aKTUBHOCTH TaJIOTEHOB B COOTBETCTBUHU C MX IIO-

JIOKEeHHUEM B niepuoaudeckoil Tabnune. [lopsaok BEITECHEHHS TaJOr€HOB U3 PAaCTBOPOB TraJIOr€HU-

noB. OcobeHHocTH XUMUM (propa. Xa0p — NOIy4eHUE B IPOMBIIUICHHOCTH U

nabopaTopuu, peakluy ¢ MeTaJUIaMU U HeMeTajulaMu. B3zaumoneiicTBue xyopa ¢ BOJIOM U pacTBO-



pamu menodel. Kucinopoanele coequuenus xiaopa. ['MIoxsopuTsl, XJ1opaT ¥ NepxjaopaTblKak TH-
nuyHble okucauTenn. OcobeHHocTH XUMHUHM OpoMa u noaa. KauectBennas peakmus Ha Hox. ['amo-
I‘GHOBOI[OpOI[bI —_— HOHY'-IGHI/IG, KHUCJIOTHBIC U BOCCTAHOBUTCJIIBHBIC CBOfICTBa. COJISIHaSI KHUCJIOTa U
ee conu. KauecTBeHHBIC peakliuy HA TAIOTCHUI-HOHBI.

DneMeHThl NOArpynibl Kuciaopoaa. O0miast xapakTepucTiuka noarpymnmsl. Gusnyeckue cBOiiCTBa
npocThix BemecTB. O30H Kak aiioTpornHas moaudukanus kucioposaa. [lonydenue ozona. O30H
Kak okuciauTelnb. [lo3uTuBHAS 1 HETaTUBHAS POJIb 030HA B OKPYXKAIOLIEH cperie.

CpaBHeHue CBOICTB 030Ha M Kuciopona. Boga u mepokcua BoIopoaa Kak BOJOPOAHBIE CO-
€MHEHUsI KUCJIOpoJa — CpaBHEHME CBOMCTB. Ilepokcu BoJopoia Kak OKUCIUTEIL U BOCCTA-
HoBUTENb. [lepokcuasl meramios. Cepa. Amotponus cepbl. Pusnyeckre U XUMHYECKHE CBOM-
CTBa cephl (B3aUMOJEICTBUE C METaNIaMHU, KUCIOPOJOM, BOJOPOJOM, paCTBOpPaMH ILIEI0YEH,
KHUCIIOTaMU-OKucIuTesiMu ). CepoBOAOPO]] — MOJIyYeHHUE, KUCIOTHBIE M BOCCTAHOBUTEIBHBIC
cBoiictBa. Cynbduabl. CEpHUCTHIN ra3 Kak KUCIOTHBIA OKCH/I.

OxucnuTeNnbHble 1 BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOMCTBA CEPHUCTOTrO Ta3a. [lonyyeHue cepHUCTOrO raza
B [IPOMBIIIJIEHHOCTH U JabopaTopuu. CepHucrtas kuciota u ee conu. CepHblii anruapua. CepHas
kucnota. CBolicTBa KOHIEHTPUPOBAHHON U pa30aBIEHHON CepHOM KUCIOTHI. JleiicTBHE KOHIIEH-
TPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTHI HA caxap, MeTaJljIbl, HEMETAJUIbI, CYIb(PUIbI.

TepMmuueckas ycTrolunBOCTh cynb(daroB. KauecTBeHHas peakiiis Ha CEPHYIO KUCIOTY U €€ COJIH.
TuocepHast KUCII0Ta U TUOCYJIb(ATHI.

A3OT U ero coeMHeHus. DIEeMEHTHI MOATPYIIHI a30Ta. O01as xapakTepucTuka noArpymnmsl. Ou-
3UMYECKHE CBOWCTBA MPOCThIX BemecTB. CTpoeHHe MOJeKyJbl a3oTa. dusnueckue U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa azora. [lonydyeHue a3ora B IpOMBIIUIEHHOCTH 1 Jaboparopun. Hutpuasl. AMMHak — ero
noJjy4yeHue, GU3n4eckue U XMMHIecKre cBoicTBa. OCHOBHBIE CBOMCTBA BOJHBIX PACTBOPOB aMMH-
aka. Conu ammonus. [loBenenue conelt aMMOHUS TIPU HarpeBaHUH. AMMHAK Kak BOCCTAHOBUTEb.
[Ipumenenue ammuaka. Okcuabl a30Ta, UxX noxydeHue u cBoiictBa. Oxcup azota(l). Oxucnenue
okcuna azota(ll) kucmopogom. Jumepuzanms okcuaa azora(lV).

A3oTucTas KucioTa u ee coiau. HUTpuThl kKak OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTENH. A30THAs! KUCIIOTA
— (uznueckre U XMMHUYECKHE CBOICTBA, MoTyyeHrne. OTHOIIEHHE a30THOM KHCIOTHI K Me-
TajylaM ¥ HeMeTaslaM. 3aBUCHUMOCTb MPOJIYKTa BOCCTAHOBJIEHUS a30THOW KHMCIIOTHI OT aK-
TUBHOCTH METaJlJla U KOHIIEHTPALUU KUCIOThL. TepmMudeckasi yCTOWYMBOCTh HUTPATOB.

®docdop u ero coenuHeHus. Amorponusi pocdopa. Xumudeckrue cBoicTBa Gocdopa (peakiumc
KHCIIOPOJIOM, TallOT€HaMH, METaJjlaMH, CIOKHBIMH BEIECTBAMU-OKHCIUTENISIMH, MIETOYaMH).
[Tomyyenue u nmpumenenue dochopa. Dochopusiit anrunpua. Oprodochopnas u meradocdop-
Hasi KUCIIOTHI U uX coiu. KadecTBeHHast peakius Ha optodocdatel. Paznoxenue opropochopHoii
kucioTel. [Tupodochopnas kucnora u nupodocdarel. Dochunsr. ochun. Xnopuas docdopa.
Oxkcun docdopa(Ill), pochopucras kucnoTa u ee Conu.

Y raepo a Amnorponus yriepoja. CpaBHEHHE CTPOEHUS U CBOMCTB rpaduTa u anmasza. Qyiuie-
peH Kak HoBasi MojekynspHas (opma yriepona. I'paden kak MoHOcHON rpaduta. YriaepoaHbie
HAaHOTPYOKHU. YT0JIb. AKTUBUPOBAHHBIN yrosb. AncopOuus. Xumuueckue cBoiicta yris. Kapou-
nel. ['unponu3 kapOuma kambius U KapOuga amoMuHus. KapOuabl mepexoIHBIX METAIIOB Kak
cBepxIpouyHble MaTepuaibl. Okcuasl yraepoga. O06pa3oBaHue yrapHOTo rasa MpH HEMOJHOM Cro-
paHuM yris. YTOIb M yrapHbIM ra3 Kak BOCCTAHOBHUTENHW. Peakiius yrapHoOro rasza ¢ pacrjiaBaMu
mienoveit. CuaTe3 GOpMHUATOB M OKCAIATOB. YTJIEKUCIBIMra3. YToabHasA KUCI0Ta U ee conu. [lo-
BEJICHHE CPETHUX U KUCIBIX KapOOHATOB MPH HAarPEeBaHUU.

K p e m 1 u ii. CBoOIiCTBa MPOCTOTO BEMIECTBA. Peakiuu ¢ XJa0pom, KUCITIOPOJIOM, PAaCTBOPaMH Iie-
noueil. OKcHJl KpEMHHMSI B IPUPOJIE U TeXHUKE. KpeMHHUEBBIE KUCIOTHI U UX CONH. ['maponuscu-
nukaToB. CHilaH — BOJOPOAHOE COSIMHEHHE KPEMHUSI.

b o p. Oxcun 6opa. bopnas kucnora u ee conu. bypa.

Hemoncrpauuu. 1. I'openune Bogopona. 2. Ilomyuenue xmopa (ombIT B mpoOupke). 3. OHBITH C
OpomMHOI1 Bos10il. 4. OKHCIUTEIBHBIE CBOICTBA pacTBOpa runoxjopura Hatpud. 5. [Inasnenue ce-
pel. 6. 'opeHue cepsl B kuciopoae. 7. Bzaumogenctaue xeinesa ¢ cepoil. 8. ['opeHne cepoBogopo-
na. 9. Ocaxxnenue cynbunos. 10. CBoiicTBa cepuucroro rasa. 11. JlelicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHON
CEpHOM KHUCJIOTHI Ha Melb U caxapo3sy. 12. PacTBopeHne ammuaka B BOJIE.

13. OcHoBHBIE CcBOlcTBa pacTBopa ammuaka. 14. Karanuruueckoe okucinenue ammuaka. 15. Ilo-
nydenue okcuaa azota(ll) u ero okucnenue Ha Bo3ayxe. 16. JleiicTBue a30THOM KUCIIOTHI HA MEJIb.



17. T'openue docdopa B kucnopoze. 18. IIpeBpamenue kpacuoro ¢ochopa B Oenblil 1 erocpeye-
Hue B TeMHoTe. 19. B3aumopeiictBue ¢gocdoproro anruapuaa ¢ Bogou. 20. O6pa3ibl rpadura,
anMasa, kpemHus. 21. I'openue yrapHoro rasa. 22. TyiieHue NjaaMeHHM YIJEKUCIbIM Ta3oM. 23.
Pasnoxxenue mpamopa.

JlaGopatopubie ombiThl. 1. Ilomyuenue xjopa U u3ydeHue e€ro CBOMCTB. 2. O3HAKOMIIEHHE CO
CBOIcTBaMH XJIOpcozepkalux orOenuBareneil. KauecTBeHHast peakiusi Ha rajloreHu]1-uoHbI. 3.
CaoiicTBa Opoma, nojia u ux cojeil. Paznoxxenue nepokcuia Bogopoaa. OKucCIeHUE MOIU/- HOHOB
MEPOKCUAOM BOJIOpPOJIa B KUCIIOU cpene. 4. M3ydeHue CBOMCTB CEPHOMl KUCIOTHI U €€ COJICH. 5.
W3ydeHue cBOICTB BOJHOrO pacTBopa amMmmHaka. 6. CBoiicTBa cosieli aMMOHMSI.

KauectBennas peakuus Ha ¢pocdar-uoH. 7. KauecTBeHHas peakiius Ha kapOoHaT-uoH. Paznoxenue
rupokapOonara Harpus. 8. McripiTaHue pacTBOpa CUIIMKATa HATPUS UHIUKATOPOM.

9. O3HakoMIIeHHE C 00pa3llaMy IPUPOIHBIX CHIIUKATOB.

[Tpaktuyeckas padora Nel. [Tomyuenue Bogoposa.

ITpaktnueckas pabora Ne 2. [ToxyueHue XJI0poBOAOPOIA M COJITHOW KHCIIOTHI.

[TpakTrueckas padora Ne 3. [TomyueHne aMmMuaka 1 U3y4eHHUE €TI0 CBOWCTB.

[Tpaktudeckas padora Ned. [TomydeHnue yriaeKucioro rasa.

[TpakTiueckas padbota Ne 5. BrinonHeHne 3KCIEpUMEHTANbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «HemeTramnbiy.
KonTposbnas padora Nel no teme «Hemerasibn.

Tema 2. Metainl (30 1)

ObmuitoO30pdIEMEHTOB—METalo B. CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB-METAJIIOB.
Metamnmmueckne KPHUCTATNIMYCCKHUEC PCHICTKH. CIuiaBblL. XapaKTepI/ICTI/IKa HanOoJiee M3BECTHBIX
criaBoB. [lonydenue u npuMeHEHNE METaJIIOB.

[MlenouyHBl€eMETam I bl— o0IIass XapaKTEPUCTHKA MMOATPYIIIBI, XapaKTEPHbIE PEaKIuU

HaTpus U Kanus. CBoiicTBa mienouHbix MetawioB. [lonydyenue menounsix Metaios. Cona u

€KW HaTp — Ba)KHEWILIME COEAMHEHUS HATpUs. bepuiuuii, Maraui, 1eJI04H03eMENIbHbIE Me-

TaJIbl. MarHuii ¥ Kanblui, UX 00IIas XapakTepUCTHKA HA OCHOBE moJjioxeHus B [lepuoande-

ckoif cucreme snementoB . M. MenneneeBa u ctpoenus aroMmoB. Ilonydenue, pusndeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MPUMEHEHUE MarHus, KaJblUs U UX COeAMHEHUNH. AM(OTEPHOCTh OK-

cuza U rujipokcnaa 6epuuins. KecTkocTh BOJIbI M c1IOcO0bI ee ycTpaneHus. OKkpacka riame-

HU COJISIMU ILEJIOYHBIX U LHIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJIIOB.

A 110 M ¥ H U i PacpocTpaHeHHOCTb B Ipupoje, GU3nYeckue 1 XMMUYEeCKHe CBOMCTBA (OT-
HOILIEHUE K KUCJIOPOJy, rajoreHaM, pacTBOpaM KHUCIIOT U Lieslouei, amomorepmusi). Amdo-
TEPHOCTh OKCHJA M ruapokcuaa amomunus. Comu amomunus. [lonHoe pasnokeHue Bonon

coJiel alfOMHUHUS CO cIa0bIMHU ABYXOCHOBHBIMU KUCJIOTaMH. AJIFOMUHATHI B TBEPJIOMBH/JIE U B
pactBope. [Ipumenenue amromunusa. CoeIlMHEHUS AIFOMUHNS B HU3IIUX CTENEHIX OKUCICHUS.

Onogo u cuHel. Ouznueckre U XMMUYECKHE CBOMCTBA (PEAKIMH € KHCIOPOI0M, KUCIOTaMH ), IpuMe-
Henue. Comu onoa(Il) u ceunna(ll). CBUHIIOBEII aKKyMyTSTOP.

Merannel 1o004HbIX oArpynn. OcoOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB MEPEXOHBIX METAJUIOB.

X p o M. Pusnyeckre CBOWCTBA, XUMHUECKHE CBOMCTBA (OTHOILIEHHUE K BOASHOMY Hapy, KUCIO-

POy, XJIOPY, pacTBOpaM KHUCIOT). VI3MeHeHHne OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX U KUCIIOT-
HO-OCHOBHBIX CBOMCTB OKCHJIOB U THJPOKCHIOB XpOMa C POCTOM CTETEHU OKUCIECHUs. AMdo-
TepHble cBOMCTBA okcuaa u ruapokcuaa xpoma(lll). Oxucnenue coner xpoma(lll) B xpomaTsr.
B3aumHbIe nepexo1bl XpOMaTOB U JUXPOMATOB. XpoMaThl U IUXPOMAThl KaK OKHCIUTEIH.

Ma pr aH e 1 — ¢uznyecKkue U XMMHUYECKUE CBOWMCTBA (OTHOIIEHHUE K KHCIOPOAY, XJIOpY, pac-
TBOpaM kuciot). Oxcun mapranna(IV) kak okucnuTens U Katanuzatop. [lepmaHraHat kanus Kak
okucnurtenasb. Manranat(VI) kanus u ero cBoiictsa.

K e 1 e 3 0. Haxoxxnenue B nmpupose. 3HaueHMe XKeeza A opranusma yenoseka. Gusndeckue
cBoicTBa Jkene3a. CIutaBel kee3a ¢ YriiepoJoM. XHUMHYECKHE CBOMCTBA >keje3a (B3amMojei-
CTBUE C KHCIIOPOJIOM, XJIOPOM, CEPOM, yIJIEM, KUCIOTaMHU, paCTBOPaMU COJIEN).

CpaBHEeHUE KUCIOTHO-OCHOBHBIX M OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB THIPOKCHIA
xeneza(ll) u ruapoxcuna xenesa(Ill). Comu xenesa(ll) u xenesza(Ill). MeTtonsl mepeBoaa comneit xene-
3a(Il) B comu xene3a(Ill) m obpatHo. OxucnurensHbie CBOMCTBA coenuHeHu xkene3a(lll) B peakmusax ¢
BOCCTAaHOBUTEISIMU (MOAMIIOM, MeabI0). llnanuanbpie KoMIiekchl sxkene3a. KauecTBeHHbIE peakluu Ha
nonsl xene3a(ll) u (I10).



Me 1 b. Haxoxnaenue B npuponae. Ouznueckue U XMMHUUYECKHE CBOMCTBA (B3aMMOJECHCTBUE C
KHCIIOPOJIOM, XJIOPOM, cepoi, kuciotamu-okuciuresssmu). Comu meau(Il). Memgusiii kymopoc.
Ammuakatel meau(l) u menu(Il). IMonydyenue oxcuma meau(l) BoccTaHOBICHUEM THUIPOKCHAA
meu(Il) rmroko30i.

Cepe6po. Ousndyeckrue U XUMUYCCKUE CBOMCTBA (B3aMMOJCHCTBHE C CEPOid, XJIOPOM,
KHCTIOoTaMU-okucautensimu). Ocaxienue okcuaa cepedpa Mmpu JEHCTBUU ILEJIOYH Ha COJIU
cepebpa. AMMuakatel cepedpa kak okuciutean. KadecTBeHHAs peakius Ha HOHBI cepedpa.

3 01 0T 0. DU3NYECKHE U XUMHYECKUE CBOMCTBA (B3aUMOJICHCTBUE C XJIOPOM, «I1apCKOM
BOJKOM». CrIOCOOBI BBIJICICHUS 30J10Ta U3 30JIOTOHOCHON OPO/BI.

I[ 1 1 k. ®uznyecKue U XMMUYECKHE CBOMCTBA (B3aUMOJIEHCTBUE C raJloreHaMu, KHCIOPOJIOM,
Cepoii, paCTBOPaMHU KHUCJIOT U IIeio4eii). AMMOTEPHOCTh OKCHIA ¥ THAPOKCUAA IIMHKA.

P 1y 1 5. [Ipencrasnenue o cBOCTBaX PTYTH U €€ COCTUHEHUSIX.

Hemouctpanuu. 1. Komteknus metamios. 2. Komiekius MudepaiioB u pyA. 3. Komekus
«Amomunuity. 4. Komneknus «Kene3o u ero crase» 5. B3aumopeiictBue Hatpusi ¢ Bojoi. 6. Okpa-
HIMBaHKE [IJIJAMEHH COJIIMU HISJIOYHBIX U IE€JI0YHO3eMEeNbHbIX METAIIJIOB. 7.

B3aumoneiictBue kanbius ¢ Boaou. 8. [lnaBnenue amomunus. 9. B3aumoseiicTBrue aatoMUHUSCO
nienousto. 10. BzaumopeiicTBre xpoma ¢ CoNsiHOM KUCIOTON 6e3 gocTymna Bo3ayxa. 11.
Ocaxnaenue ruapokcuaa xpoma(lll) u oxuciaenue ero nepokcuaoMm Bojaopoaa. 12. Bzaumueie me-
pexobl XpOMaToOB M AMXpoMatoB. 13. Pasznoxenue nuxpomara aMmMoHus. 14. AoMoTepMus.
15.0caxnaenue ruapokcuna xkenesa(lll) u okucnenue ero Ha Bo3zayxe. 16. Boigenenue cepedpauns
€ro cojieil JeCTBUEM MEIU.

Jla6opaTtopubie onbiThl. 10. OkpammBaHue MIAMEHH COCIUHEHUSIMU IIEIOYHBIX METaJIoB. 11.
O3HakoMJIEHHE C MUHEpAJIaMHU M BaXXHEUIIMMU COCIMHEHUAMU IIETOYHBIX MeTauioB. 12. CBoii-
CTBa COCAMHEHUM MICIOYHBIX MeTauioB. 13. OkpaimivBaHue TIIAMEHH COJIIMH IIETOYHO3EMEITb-
HBIX MeTaiuioB. 14. CBolicTBa MarHus U ero coeguHeHuii. 15. CBoHCTBAa COeOMHEHUN KalabIHA.
16.Kectkoctb Boabl. 17. B3aumoseiicTBue altOMUHUS ¢ KUCIOTaMH U Inenodamu. 18. Amdo-
TEpHbIEC CBOMCTBA ruapokcuaa amomuuus. 19. CBoiicTBa 010Ba, CBUHIIA M UX coeauHeHui. 20.
CsaoiicTBa coneil xpoma. 21. CpoiicTBa MapraHua 1 ero coequHeHui. 22. M3yuenue MuHepaioB
kene3a. 23. CpolicTBa kene3a. KauecTBeHHbIE peaklMyd Ha MOHBI keinesa. [lonyuenne okcuma
meau(l). 24. CpolicTBa Meau, ee CIUIaBOB U coenuHeHui. 25. CBoiicTBa IIMHKA U €r0 COeANHe-
HHU.

[TpakTrueckast pabora Ne6. Ilonydyenune ropbkoil conu (CEMUBOAHOIO cyib(dara MarHus).
[TpakTideckas pabota Ne 7. [TonydeHue antoMOKaIueBbIX KBACIIOB.

[TpakTiueckast paborta Ne8. BpImosHeHHE SKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a7ad Mo Teme «MeTamisl
TJIABHBIX MOATPYIII.

[Ipaktuueckas padota Ne9. [TomyueHne MeTHOTO KyTopoca.

[Tpaktuyeckas padora Nel0. [TomydeHue xene3Horo Kynopoca.

[TpakTiueckast padora Ne 11. BrimonHeHnue skcepuMeHTANBHBIX 3a7a4 1Mo TeMe «MeTalabl MOO0YHBIX
MOATPYIII

KonTponbnas padota Ne 2 mo teme «MeTaiby.

Tema 3. CTpoenne aroma. Xumuueckas cBsi3b (84)

Crpoenue aroma. Hyxkmuael. M3otonel. Tumnsl pagnoakTuBHOro pacnaja. TepMosiaepHBIid CUHTES.
[ToryueHue HOBBIX 3J€MEHTOB. SnepHble peakuuu. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
[IpencraBienue o KBaHTOBOM MexaHUKe. KBaHTOBbIE uncia. ATOMHBIE OpOUTAIIH.

Pannyc aroma. DneKTpoOTpUIIATETBHOCTD.

XuMuueckas cBsA3b. Buabl xumMuueckoil cBs3u. KoBasleHTHas CBSA3b M €€ XapaKTEpUCTHKHU (IIMHA
CBSI3H, OJIIPHOCTD, MOJISPU3YEMOCTb, KPaTHOCTH CBsI3K). loHHAas cBsi3b. MeTayuinyeckas CBS3b.
Crpoenue tBepabix Ten. Kpucrammmueckue u amopdubie Tena. THIBI KPUCTATUIMYECKUX PEIIeTOK
METAJJIOB U HOHHBIX COEUHEHUI. MeXMOIEKYIsIpHbIE B3aUMOJICUCTBUS. BogopoaHasACBs3b.
Hemoncmpayumn. 1. Kpucrannndeckue pemieTku. 2. Moaenn MoJekyil.

Tema 4. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUSA XMMHUYecKHUX peakuuii (174)

TennoBoil AppexT XMMHUUecKoil peaknu. DHAOTEPMUUECKUE U IK30TEPMUUECKUE PEAKIIHH.
3axoH ['ecca. Ternnora oOpa3oBaHus BellecTBa. JHeprus cBsi3u. [loHaTue 06 sHTaNbINH.

[Tonsitue 06 sHTponuu. Bropoii 3akoH TepmoauHaMuku. DHeprus ['n06ca u kpurepuu
CaMOIIPOU3BOJIBHOCTH XUMHYECKON PEAKIIH.



CKOpOCTh XMMHYECKUX PEAKIMI U €€ 3aBUCUMOCTb OT MPUPOJbl PEArMpyIOIIUX BEIIECTB, KOH-
LEHTPALlUN PEAreHTOB, TEMIEPATYPhl, HATMYHS KaTaIM3aTopa, IUIONIAAN TOBEPXHOCTU pearupy-
IOIIMX BEUIeCTB. 3aKoH AeicTByroumx macc. [Ipasuno Bant-I'odda. [lonarue 06 sneprum aktu-
BallMK U 00 dHEPreTHYecKoM Ipoduiie peakuuu. 'oMoreHHslil u rereporeHHslid karanus. [lpume-

PBl KaTATUTHYECKUX MPOIECCOB B TEXHHUKE U B )KMBBIX OpraHu3Max. @epMeHThI Kak Ouonoruye-
CKHE KaTaJIu3aTOPBbl.

O6parumbie peakuuu. Xumuueckoe paHoBecue. [Ipunuun Jle Hlatense. Koncranra pas-

HoBecusi. PaBHOBecue B pactBopax. KoncranTtel guccoumanuu. Pacuer pH pactBopos

CHWJIBHBIX KUCJIOT U 1iesouel. IIponssenenue pacTBOpUMOCTH.

Psn aktuBHOCTH MeTannoB. IloHATHE O CTaHIAPTHOM 3JEKTPOJHOM MOTEHLHUAIE U AJIEKTPOJIBU-
KYIIEH Cuile peakluy. XMMUYECKHE UCTOYHUKHU TOKA: FaJlbBAaHUYECKHE DJIEMEHTBI, aKKYMYJIATOPBI

Y TOILJIMBHBIE AJIEMEHTHI. DJIEKTPOJU3 PACILIaBOB M BOJHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPOIMTOB. 3aKOHBI
JJEKTPOJIN3A.

JemoncTpauuu. 1. DK30TepMUUEcKUe U SHIOTEPMHUUECKHE XUMUYECKUE peakuuu. 2. Temnossle sBie-
HUS IIPY PaCTBOPEHUN CEPHOU KMCIIOTBHI U aMMUAYHON CEIUTPHL. 3. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHPEAKLUU OT
IPUPO/IbI BELLIECTB HA IIPUMEPE B3aUMOJECHCTBHUS pACTBOPOB Pa3IUYHbIX KUCIOT OJIMHAKOBON KOHLIEH-
TpaLUU C OAMHAKOBBIMU KycOYKaMu (TpaHyJlaMH) LIMHKA U OJJMHAKOBBIX KYCOYKOB pa3HbIX METaJJIOB
(MarHus, UHKA, XeJle3a) C PAaCTBOPOM COJIIHOM KUCIOTHI. 4. B3aumoeiicTBie pacTBOPOB CEPHON KHC-
JOTBI C PacTBOpPaMM TUOCYJb(aTa HATpUs PA3IMYHON KOHIIEHTpAaluu U Temreparypsl. 5. Pa3noxxenue
NEPOKCHAa BOJOPO/ia C NOMOIIbI0 HEOPTaHMYECKUX KaTalu3aTOpPOB U NMPUPOAHBIX OOBEKTOB, COAEP-
xamux karanasy. JJaboparopHslie onbIThl. DaKkTOPHI, BIMSIONIME HA B3aMMOJIECHCTBHE METallla ¢ pac-
TBOpaMHU KHUCIO0T. CMeIIeHne XUMUYECKOT0 PaBHOBECHSI IIPU YBEIMUEHUU KOHLIEHTPALUU PEarecHTOB U
npoayKToB.26. KaTanutuyeckoe pa3inokeHue NEPOKCHIa BOAOPOA.

[Tpaktiueckast pa6ora Nel2. CkoOpoCTh XMMHYECKOM peakiuH.

[TpakTrueckas padorta Nel3. Xumuueckoe paBHOBECHE.

KonTpoabsnas padora Ne 3. Teopernueckne OCHOBbI XMMHUM.

Tema 5. Xumnueckasi TexHoy10rus (74)

OcHOBHBIE NPUHIMIBI XUMUYECKOW TeXHOJOTUU. [Ipon3BOICTBO CEPHON KHUCIOTHI KOHTAKTHBIM
crocoboM. XumusM mpouecca. Colpbe 15 IPOU3BOJCTBA CEPHOM KHUCIOTHI. TexHojmormyeckas
CXeMa IIpoLECcca, TPOLECCH] U alapaThl.

[TpousBoacTBO ammuka. XuMu3M mpouecca. Onpenenenne oNTUMAIbHBIX YCIOBUN MPOBEACHUS
peakuuu. [IpyHIUI TUPKYISIUK U €r0 peain3alus B TEXHOJIOTHYECKON cxeme.

Mertannyprus. YepHas Metayuryprus. JJoMmeHHbIN mporece (ChIpbe, YCTPONUCTBO JOMEHHOU IMeYH,
XUMU3M nporecca). [Ipou3BoacTBO cTanu B KUCIOPOIHOM KOHBEPTEPE U B 3JIEKTpOIIeHaXx.
Oprannyeckuil cunTe3. CHHTE3bl Ha OCHOBE cUHTE3-rasa. [Ipons3BoacTBo meTaHoza.

DKOJIOTHS ¥ Po0OJieMa OXpaHbl OKPYXKAIOIIEH CpeIbl. 3eJIeHass XUMUS.

Hemoncmpayuu. 1. Celpbe U1l TPOU3BOACTBA CEPHON KHUCIOTHI. 2. MOJENb KUIISILIErO CIOS.
3.Kene3nas pyna. 4. O6pasiisl CIIJIaBOB Keje3a.

Tema 6. Xumus B ObITY 1 Ha ci1y:k0e oOmecTsa (94)

Xumus nuiy. XKupsel, 6eKu, yriaeBopl, BUTaMUHbL. [IuieBbie 100aBKH, UX KilaccuuKaims.
3ampelieHHble 1 pa3pelleHHble MuIIeBble 100aBku. JlekapcTBeHHbIE cpeacTBa. Kpacku u nmurmen-
Thl. [IpuHIMNIBI OKpamuBaHus TKaHed. Xumus B crpoutenbcTBe. Llement, Oeton. Cteknou kepa-
MuKa. TpaguIMOHHBIE U COBpEMEHHBIE KepaMHUecKkre MaTepuaisl. CBepXnpoBoaslLas KepaMHKa.
brrroBas xumus. OrGenuBaromye cpecTBa. XUMHS B CEJILCKOM XO03HCTBE.

WNucektnuuasl u nectuuuasl. CpencTBa 3amuThl pacteHuil. Penemientsl. Oco6eHHOCTH
coBpeMeHHOI Hayku. MeTtononorus HaydHoro uccienoanus. [lpodeccus xumuka. Ma-
TEMaTHYECKasi XUMUSL.

[Touck xumuyeckoi nHpopmaiuu. Pabota ¢ 6azamu TaHHBIX.

Hemoncmpayuu. 1. Tlumessie kpacutenu. 2. Kpamenue tkaneit. 3. OrGenuBanue TKaHel. 4.
Kepamunueckue Matepuansl. 5. L{BeTHble cTekna. 6. Komtekuus «Tomnnso u ero BUabI.
Jlabopamopuvie onvimol. 27. 3HAKOMCTBO ¢ MOIOIIMMHU CPEICTBaMH. 3HAKOMCTBO C OTOEIMBa-
oMMy cpeactBamu. 28. Kien. 29. 3HaKOMCTBO ¢ MUHEPAIbHBIMU yIOOPEHUSMHU U U3yUCHHE

UX CBOMCTB.

KonTpoubsHnas pabora Ne 4. UToroBast KOHTpoJIbHasi padora.



Y4eOHO - TeMaTHUYECKOE IVIAHMPOBAHUE

Ne Coneprxanue KomuuectBo KonnuectBo KomunuectBo
JacoB KOHTPOJIbHBIX MPAKTHYECKUX
pabor pabor
1. Tema 1. Bpenenue. 1
2. Tema 2. HemeTamanl 29 1 5
3. Tema 3. Metamibl 30 1 6
4. Tema 4. Crpoenue aroma. | 8
Xumu4deckas CBI3b
5. Tema 5. OcHoBuele | 17 1 2
3aKOHOMEPHOCTHU MPOTEKAHUS
XUMUYECKUX PEAKIU
6 Tema 6. Xumudeckas TeXHoIorus | 7
7. Tema 7. Xumus B ObiTy U Ha |4 1
ciryx0e olmiecTBa
Hroro 99 4 13




KasiennapHo-reMaTnyeckoe nJiaHUPOBaHNe

Jlom. 3ana-
Ne Tema Kox-so HHe
4yacoB
1 Bsenenue 1 §1
Tema 1. Hemerasuinl (29 yacoB)
2 Knaccudukanus mpocteix BemiecTB. Bogopon 1 §2
3 | IpakTtuyeckasi padora Nel. Ilosryyenue Bogopoaa. 1 §3
4 | I'amorens! 1 §4
5 | Xuop 1 §5
6 | Kucnopoansie coeiMHEHUS XJIOpa 1 §6
7 | XnopoBonopoa. ConsiHas KUCTIOTa | OTtuér no
pabote
8 | lIpakTnueckas padora Ne 2. [losyueHue XJ10poBoA0POAa U | §7
COJITHOM KM CJIOTHI.
9 | @Top, Opom, MO ¥ UX COCTUHECHHUS 1 §8
10 XaJIbKOr€HbI | Pemenue
3aja4
11 | Ilepokcun Bogoposia u €ro Npou3BOIHbIE 1 §9
12 | Cepa 1 §10
13 | CepoBomopon. Cynbhusl 1 §11
14 | CepHuUCTBIH Ta3 1 §12
15 | CepHblil aHTHIPHUI U CEpHAs KUCIIOTa 1 §13
16 DJIeMEHTHI OJITPYIITIBI a30Ta | OTtuért mo
pabote
17 | Asor 1 §14
18 | AMMUaK ¥ COJIu aMMOHHS 1 §15
IIpakTyeckas padora Ne 3. Ilosyuyenne aMmmMuaka u u3y-
19 YeHHE ero 1
CBOMCTB.
20 | Oxcunel azora 1 §16
21 A30THas KUCIOTA U €€ CoNu | Otuér no
pabore
22 | @ochop 1 §17
23 | @ocdopuslit anruapua U GochopHbIE KUCIOTHI 1 §18
24 | Yraoepon 1 §19
25 | CoenuHenus yriaepoaa 1 §20
26 [TpakTiaeckas pabota Ned. [TomyueHnue yriekucioro rasa. 1 Otuér no
pabote
27 | Kpemuuii. CoenquHeHust KpeMHUs 1 §21




28 | bop §22
29 | lIpakTnyeckas padora Ne 5. Beino/iHeHHe 3KCIIepUMEH-
TaJIbHbIX3a1a4 110 TeMe «HemeTayibiy.
30 | KonrpoasHas padora Ne 1 mo teme «Hemeranabn.
Tema 2. MeTtaisl (31 yacoB)
31 | OOuue cBOMCTBA METAIIJIOB 8§23
32 | CBoiicTBa U METO/IbI TOTY4YEHHSI METAIIIOB §24
33 | AMMUaK 1 COJId aMMOHUS §25
34 | CnnaBbl 8§26
35 | Metasuibl r1aBHBIX MOATPYIIIIEI §27
36 | OOmas XxapaKTEepPUCTHKA IIETOYHBIX METAILIOB §28
37 | Harpwuii u kanui §29
38 | CoenuHeHHs HATPUS U KAJIUS §30
39 | Obmias xapakTepHuCTHUKa JIEMEHTOB INIaBHOM moArpymnisl 11 §31
TPYIIIBI
40 | Margui 1 ero coeIUHEHUS §32
41 | lIpakTnueckas padora Ne 6. [Tosryuenune ropbkoii cou(ce- §33
MHBO/JHOIO cyJb(ara Maruus).
42 | Kanpuui 1 ero coeInHEHNsI §34
43 | XKEcTKoCTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS §35
44 | ATrOMUHUN — XUMHYECKUM 3JIEMEHT U IIPOCTOE BEIIECTBO §36
45 | CoenuHeHus aIFOMUHUS §37
46 IIpakTuyeckas padora Ne 7. Ilonyyenue anroMoKaaneBbIX Otuér no
KBacCIIOB. pabore
47 | OnoBo u cBUHEN §38
48 IIpakTyeckas padora NeS. Beino/iHeHHe IKCIIepUMEH- §39
TaJIbHbIX3a/1a4 110 TeMe «MeTaJibl [VIABHBIX NOATPYIID).
49 | Metannel mOOOYHBIX MOATPYIIIBI §40
50 | OOmas xapakTepucTUKa MepexoIHbIX METAJIJIOB §41
51 | Xpom §42
CoenuHenus xpoMa. 3aBUCUMOCTb KUCIIOTHO-OCHOBHBIX U §43
52 | OKHCIHMTENBEHO-BOCCTAHOBUTENILHBIX CBOWCTB OT CTETIEHU
OKHCJICHHUsMETAJIA
53 | Mapranen §44
54 | XKene30 Kak XUMHUYECKHAN DIIEMEHT §45
55 | ’Kene3o — mpocToe BEecTBO Otuér no
pabote
56 | CoenmHeHHUs Kele3a §46
57 IIpakTyeckas padora Ne 9. [lonydyenue kejie3HOro Kymno- §47
poca.
58 | Menb §48




59 IpakTnyeckas padora Ne 10. [losnyyeHue MeTHOr0 Kymo- 1 §49
poca.
60 Cepebpo 1 OTtuért mo
pabote
61 | 3omnoto 1 Otuér no
pabote
62 | Hunk 1 8§50
63 | Pryts 1 §52
64 IIpakTuyeckas pabora Ne 11. BoinoJiHeHue IKCIepUMEH- §53
TAJTBHBIX 1
3aaa4 no Teme «MeTaJuibl MOOOYHBIX MOATPYIII».
65 | O6o6mIeHre u cucTeMaTH3aIs MaTepuaa mo reme «Metai- 1 §54
JIBD»
66 | KonTpoibHasi padora Ne 2 o teme «MeTasibi». 1 §55
Tema Ne 3. Ctpoenue atoma. XuMU4eCKas CBsi3b (8 4acoB)
67 | Snpo atoma. SlnepHbie peakiuu 1 §56
68 | DnemeHTapHbIE NOHATHS KBAHTOBOM MEXaHUKHU 1 §57
69 | DnexTpoHHBIE KOHGUTYPALIUU ATOMOB 1 §58
70 | KoBaneHTHas CBSA3b U CTPOCHUE MOJIEKYI 1 §59
71 | NonHas cBsA3b. CTpoeHHE HOHHBIX KPUCTAJIOB 1 §60
72 | Mertannuueckas cBsi3b. Kpucramimyeckue pemeéTk MeTalioB 1 §61
73 | MexmMonekysipHble B3aUMOIEHCTBUS 1 §62
74 | T'a3000pa3HbIe, KUIKHUE U TBEP/IbIC BEIICCTRA. 1 §63
Tema Ne 4. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUS XUMHYECKUX peakiuii (17 yacos)
75 | Knaccudukanus XUMHUYECKUX PEaKIUi 1 §64-65
76 | TeruoBsle 3¢ (eKThl XMMUYECKUX peaKIUii 1 Otuér no
pabote
77 | 3akon ['ecca 1 §66
78 | OHTponus. Bropoil 3aKk0H TEpMOAMHAMHUKHI 1 §67
79 | Oueprusa ['n66ca u KpuTepun caMONpPON3BOIBHOCTH XUMUYE- | §68
CKUXpEaKLHI
80 | CkopoCTbh XUMHUYECKON PeaKIuu. 3aKOH JIEHCTBYIOIIUX MacCC 1 §69
81 | IlpakTuyeckas padora Ne 12. CkopocTh XHMHYECKOI pe- 1 §70
aKIMH.
82 | 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH PEAKIIMHU OT TEMIIEPATYPHI 1 §71
83 | Karanus. Karanuzatopsl 1 §72
84 | Xumnueckoe paBHOBecre. KoHcTaHTa paBHOBECUS 1 §73
85 | Ilpunuun Jle HlaTtense 1 §74
86 | IlpakTuyeckas padora Nel3. Xumuyeckoe paBHOBecHe. 1 §75
87 | NonHoe mpou3BeaeHne BOIbl. BogopoaHbIi moka3aTenb 1 8§76




88 | XuMHuueckoe paBHOBECUE B paCTBOpPaAxX §77
89 | XumHueckne UCTOYHUKHU TOKA. DJIEKTPOIN3 §78
90 O0o01IeHre U 3aKpeTIeHUE H3yYeHHOT0 MaTepuara 1o TeMe §79
«Teopernyeckne OCHOBBI XUMHUNY.
91 | KonTpoabHasi pabora Ne 3. «TeopeTuyeckue 0OCHOBBI XH- §80
MHI».
Tema Ne 5. Xumunueckasi TexHoJ10rus (5 4acoB)
92 | IIpon3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI U aMMHaKa §81
93 | [Ipou3BOACTBO UyryHa U CTajIu §82
94 | IIpoMBILLIIEHHBIN OPraHUYECKUM CUHTES §83
95 | IIpon3BOACTBO CEPHOI KUCIIOTHI §84
96 | XuMu4eckoe 3arpsa3HeHUE OKPYKAIOLIEH cpeibl. «3eaEHasi» §85
XUMHUS
97 | O6061eHne U3yYeHHOTO MaTepraia §86
98 | UToroBasi KOHTPOJIbHAsI pad0TAa MO XUMMHU 32 KYPC CpeIHei §87
IIKOJIBI
99 | Ananu3 pe3ynbTaToB KOHTPOJIbHOU paboThl. [logBeaenue uto- §88
TOB.
100- | Pe3epBHBIE Yachl

102
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